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O tomto uc¢ebnom texte

Tento text rozsiruje obsah predmetu Pocitacova analyza dat o tému, ktora sa za posledné roky stala
neoddelitelnou stcéastou prace datového analytika - pouZivanie generativnej Al (GenAl). Ciefom nie je
naucit ,ovladat Al“, ale pracovat s nou kriticky: rozpoznat, kedy pomaha, kedy zavadza, a ako jej
vystupy overit.

Zaradenie do predmetu

Modul je zaradeny na zaver predmetu Pocitacova analyza dat, nadvazujuc na blok exploracnej (EDA)
aj inferencnej analyzy (ISA) a na semestralny projekt. Stavia na zru¢nostiach osvojenych pri préci v
jazyku Python (Jupyter Notebook: pandas, numpy, matplotlib) a rozsiruje ich o prierezovu
kompetenciu z profilu absolventa - kriticky riesit problémy. Namiesto dal3ej novej metddy sa pri
dovtedy osvojenych postupoch (od pocetnosti a popisnych charakteristik cez vizualizaciu az po
testovanie hypotéz a vztahy medzi premennymi) kladie otazka, ako rozpoznat, kedy Al pomaha a kedy

zavadza.

VZDELAVACIE CIELE MODULU

e Porozumenie tomu, ako GenAl funguje a preco pri analyze dat robi urcité typy chyb
(nevhodny test, chybny vypocet, skresleny graf, halucinovany zdroj).

e Osvojenie best practices pri promptovani a validacii vysledkov.
¢ Schopnost rozpoznat typické chyby Al v kéde, Statistike, vizualizacii aj interpretacii.

* Precvicenie kritického myslenia na ulohach s modelovymi Al vystupmi.

1 Co je generativna Al a ako funguje

Generativna Al (napriklad ChatGPT, Claude alebo Gemini) je systém postaveny na velkom jazykovom
modeli (LLM - Large Language Model). Model bol natrénovany na obrovskom mnozZstve textu a jeho
ulohou je predpovedat, aké slovo (presnejsie token) nasleduje. Z tejto jednoduchej tlohy vznika
schopnost pisat kdd, vysvetlovat pojmy aj formulovat suvislé odpovede.

Klacové pochopenie pre kritické myslenie: model negeneruje pravdu, generuje pravdepodobny text.
Odpoved, ktora znie najprirodzenejsie, nemusi byt spravna. Prave preto vznikaju halucinacie - model
sebavedomo uvedie neexistujucu funkciu, vymyslenu studiu alebo nespravny vypocet, pretoze taky
text je ,,pravdepodobny”, hoci nie pravdivy.
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1.1 Dva sposoby, ako Al v analyze pouzivame

V praxi rozliSujeme dva odlisné pristupy. Pri kazdej ulohe si treba vybrat vedome, pretoze sa lisia
mierou kontroly aj rizika.

m Al generuje kéd Al priamo spracuje data

Ako to funguje Al napiSe skript, ktory sa spusti lokalne Data sa nahraju do Al, t4 vrati vysledok
Kontrola PIna - viditelny kazdy krok Black-box - nie je vidno, ¢o sa stalo
Reprodukovatelnost = Vysoka - kéd mozno zopakovat Nizka

, . Y s e Rizikové (data opustaju lokalne
Sukromie Bezpecné (data zostavaju lokalne) .
prostredie)

o Citlivé data, opakovana ¢i produkénd , . o
Kedy pouZit » Rychly prieskum necitlivej vzorky
analyza

POZOR NA SUKROMIE

Pri praci s osobnymi udajmi, mzdami, zdravotnymi alebo inak citlivymi datami sa tieto nikdy
nenahravaju priamo do verejnych Al nastrojov. Namiesto toho Al napise kéd, ktory sa spusti v
lokalnom prostredi, kde data zostavaju.

2 Best practices pri analyze dat s Al

2.1 Najprv otazka, potom Al

NajdolezitejSie pravidlo celého textu: vacsina prace datového analytika nie je tvorba grafov ani kédu
- je to presné definovanie toho, ¢o vlastne chceme zistit. Al je vyborna v mechanickej ¢asti (napisat
kod, vykreslit graf), no definiciu problému jej nemozno zverit. Ak sa jej zveri aj otazka, vysledkom je
presna odpoved na nespravne polozeny problém.

2.2 Od promptu ku kontextu: ako zadat analyzu

VyuZivanie modernych Al nastrojov pri analyze dat nie je o jednom dokonalom prompte, ale o
kontexte. Tento posun sa oznacuje ako context engineering: kym prompting riesi, ako otazku polozit,
context engineering riesi, aké informacie ma model k dispozicii. Namiesto jednej dlhej poZziadavky je
preto casto lepsie zacat kratkym rozhovorom, v ktorom Al doplni kontext, poloZi spresriujlce otazky
(je vhodné Al nastroj vyzvat na poloZenie takychto otazok) a spoloéne sa ujasni smer analyzy.

Nech uz ide o jednu poZiadavku alebo rozhovor, dobré zadanie nesie Styri zlozky kontextu:

e aké data su k dispozicii (pocet riadkov, nazvy a typy premennych),
e (o presne sa poZaduje (nie ,,urob analyzu®),

e v akom nastroji i jazyku (napr. Python a pandas),

e v akom rozsahu/formate ma byt vystup.
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Aj pri jednorazovom (one-shot) zadani sa oplati rozpisat postup po krokoch a vymenovat moznosti,
ktoré ma model zvaiit - Co spravit najprv, ako a od akych chyb odistit data, ktoré metriky spocitat, aké
grafy vykreslit, ¢i hladat korelacie, anomalie, trendy a 3picky. Plati jednoduché pravidlo: ¢o
nespomeniete, to model spravidla nevyuZije. Pokojne preto piste dlhsie a konkrétnejsie; Citatel si z
ponuky vyberie, ¢o potrebuje. Do one-shot promptu sa navysSe zmesti aj stru¢ny kontext a veta, Ze Al
sa mbze najprv opytat.

ZACNITE ROZHOVOROM, NIE PRIKAZOM

Uzitocny uvodny krok: ,Skér neZ zacnes, poloZ mi 3 - 5 otdzok, ktoré potrebujes na to, aby si
spravne pochopil ciel a ddta tejto analyzy.” Model tak vyplni medzery, ktoré by inak doplnil
dohadom. Odpovede nasledne tvoria kontext pre samotnu analyzu.

Situacia EDA (exploracna analyza)

Cielom EDA je objavovanie, preto vystup nespecifikuj rigidne (Ziadna pevna schéma). Ujasni skor
otazku alebo rozhodnutie, ktoré analyza podpori, premenné a ich typy a to, ako nalozit s chybajdcimi
a odlahlymi hodnotami. Postup vsak pokojne rozpis po krokoch a vymenuj moznosti. Nasledujuci
priklad je zamerne dlhy a podrobny, aby ukazal, ¢o vietko sa dor da vloZit. V praxi vyuzijes len Cast.

PRIKLAD - ROZSIRENY ONE-SHOT PROMPT PRE EDA

,Si ddtovy analytik. Pom6Z mi s exploracnou analyzou. Ak ti v zadani nieco chyba alebo je
nejednoznacné, najprv sa opytaj.

Kontext a ciel: mam CSV s 500 zamestnancami - premenné vek (Ciselnd), plat (Ciselnd, EUR),
pohlavie (muz/Zena), oddelenie (6 kategorii), odpracované roky (¢iselnd). Ciel: pochopit, ako sa
lisia platy podla pohlavia a oddeleni - ako podklad pred testovanim hypotéz. Pracuj v Pythone
(pandas, numpy, matplotlib/seaborn), kéd komentuj po slovensky.

Postupuj takto:
1. Prehlad ddt: rozmery, typy stlpcov, ukdzka riadkov, pocet unikdtnych hodnét kategorii.

2. Kvalita dat (kazdu zmenu vypis): duplicity; chybajice hodnoty (pocet aj podiel, navrhni a
zdbvodni doplnenie alebo vynechanie); nelogické hodnoty (zaporny plat, vek mimo 15 - 80, plat
0); nekonzistentné kategdrie (rézny zdpis ,muz*/,M*); odlahlé hodnoty (IQR alebo z-skére - len
ich oznac, neodstranuj automaticky).

3. Popisné Statistiky: priemer, medidn, modus, smerodajnd odchylka, min/max a kvartily; pre
kategdrie pocetnosti a podiely; plat rozdel podla pohlavia aj oddelenia (vratane medidnu, nielen
priemeru).

4. Rozdelenia a tvar: histogramy a boxploty platu a veku; Sikmost a Spicatost; posud, ¢i sa plat
blizi normdlnemu rozdeleniu (déleZité pre neskorsie testy).

5. Vztahy a vzory: korelacnd matica (Pearson aj Spearman); boxploty platu podla oddelenia a
pohlavia; rozptylovy graf plat verzus odpracované roky; hladaj anomadlie, neocakdvané zhluky,
extrémy a Spicky (napr. oddelenie s neumerne vysokym platom).

Nitrianske kompetenéné centrum kybernetickej bezpecnosti - FPVal UKF v Nitre Strana 5



Kritické myslenie pri préci s Al - Pocitaova analyza dat

6. Segmentdcia: porovnaj kombindcie (plat podla pohlavia krdt oddelenie) a oznac najvdcsie
rozdiely.

7. Zhrnutie: 5 - 7 klucovych zisteni; ku kazdému uved, na ktorom Cisle alebo grafe stoji; vyznac,
co je len koreldcia (nie pricina) a co treba este overit testom.

Pravidla: ku kaZdému kroku pripoj krdtky komentdr; uved’ prijaté predpoklady,; nepredkladaj
koreldciu ako kauzalitu.“

Situacia ISA (inferen¢na analyza)

Pri ISA musi byt jasnd konkrétna hypotéza. Pred vypoétom ujasni: nulovl a alternativnu hypotézu
(HO/H1), premenné a ich typy, ¢i su vzorky zavislé alebo nezavislé, smer testu (jedno- alebo
obojstranny), hladinu vyznamnosti a predpoklady testu. Vhodny postup: nechaj Al najprv navrhnat
vhodny test a overit jeho predpoklady, az potom poditat a interpretovat.

PRIKLAD - ROZSIRENY ONE-SHOT PROMPT PRE ISA

,Si ddtovy analytik. Pomé6Z mi otestovat hypotézu. Ak ti nieCo chyba alebo je nejednoznacné,
najprv sa opytaj.

Kontext a hypotéza: spokojnost zdkaznikov (Skdla O - 10) v dvoch nezdvislych skupindch, A (n =
50) a B (n = 45). HO: stredné hodnoty sa nelisia; H1: liSia sa. Obojstranny test, a = 0,05. Pracuj v
Pythone (pandas, scipy), komentuj po slovensky.

Postupuj takto:

1. Popis dat: velkosti skupin, popisné Statistiky a boxploty oboch skupin; vizudlne porovnaj
rozdelenia.

2. Overenie predpokladov: normalita v oboch skupindch (Shapiro - Wilk a Q - Q graf), homogenita
rozptylov (Levene).

3. Vyber testu: na zdklade predpokladov navrhni a zdévodni test - Studentov t-test (rovnaké
rozptyly), Welchov t-test (nerovnaké) alebo neparametricky Mann - Whitney (porusSend
normalita). Najprv vysvetli volbu, aZ potom pocitaj.

4. Vypocet a interpretdcia: testova statistika, stupne volnosti, p-hodnota a rozhodnutie voci a;
uved'interval spolahlivosti rozdielu.

5. Praktickd vyznamnost: velkost ucinku (Cohenovo d alebo rank-biserial) a slovnd interpretdcia -
nielen ci je vysledok ,Statisticky vyznamny*.

6. Zdver a limity: ¢o z vysledku vyplyva pre pévodnu otdzku a aké su obmedzenia (velkost vzorky,
predpoklady, riziko viacndsobného testovania).

Pravidla: neprezentuj koreldciu ako kauzalitu; nehladaj test, ktory ,vyjde” (p-hacking); ak menis
postup, povedz preco.”
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DalSie fazy: Cistenie, vizualizacia, interpretacia

Rovnaky princip - rozpisat kroky a vymenovat moznosti - plati pre kazdd fazu. Nasledujice ukazky su
kratsSie a obsahuju zastupné polia [dopln: ...], ktoré sa nahradia konkrétnym zadanim.

PROMPT - CISTENIE DAT

,Si ddtovy analytik. Vycisti dataset [dopln: zdroj/CSV] v Pythone (pandas); kazdu zmenu vypis a
zdbvodni. Postupuj:

1. Duplicity: ndjdi a odstrdri uplné aj iastoéné duplicity (podla [doplri: klucové stipce]).

2. Chybajice hodnoty: vypis poéet a podiel po stlpcoch; navrhni a zdévodni stratégiu (vynechat /
medidn / modus / interpoldcia) zvIgst pre kaZdy stipec.

3. Typy a formdty: zjednot ddtoveé typy, datumy, desatinné oddelovace a jednotky,; oreZ medzery
v texte.

4. Kategdrie: zjednot nekonzistentné zdpisy (napr. ,muz“/,M*/,,m*) a vypis pouZité mapovanie.

5. Nelogické hodnoty: oznac a oSetri hodnoty mimo rozsahu [doplin: pravidld, napr. vek 15 - 80,
nezaporny plat].

6. Odlahlé hodnoty: identifikuj (IQR alebo z-skore) a len ich oznac - neodstrafiuj bez méjho
suhlasu.

7. Vystup: Cisty dataset + tabulka ,pred/po” (pocet riadkov, chybajice, duplicity) a zoznam
vykonanych uprav.

Pravidla: ni¢ nemeri potichu; ak si nie si isty stratégiou, opytaj sa.”

PROMPT - VYBER A TVORBA VIZUALIZACIE

,Poméz mi zvolit a vytvorit vhodné grafy pre [dopli: premenné/otdzku] v [doplri:
matplotlib/seaborn]. Postupuj:

1. Pre kazdu otdzku navrhni vhodny typ grafu podla typu premennych (kategdria vs. Ciselnd, jedna
vs. dve, cas) a krdtko zdévodni volbu.

2. Dodr? zdsady poctivého grafu: os Y od nuly (ak nie, zdévodni), rovnomerné skaly, vhodny typ,
Citatelné popisy, farby pristupné aj pri farbosleposti.

3. Vyhni sa skresleniam: 3D efekty, koldc pre vyvoj v case, orezany rozsah, ikony namiesto cisel.
4. Ku kaZzdému grafu uved, ¢o mad ukdzat a co NEukazuje.
5. Vystup: kdd + jedna veta interpretdcie ku kaZzdému grafu.

Pravidla: Ziadne ozdoby na tkor presnosti; ak ddta nie st vhodné na poZadovany typ grafu, povedz

“

to.

PROMPT - INTERPRETACIA A REPORT
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,Napis interpretdciu vysledkov [doplr: vloZ vystupy/tabulky] pre [doplri: cielové publikum].
Postupuj:

1. Zhrn hlavné zistenia v 5 - 7 bodoch; ku kazdému uved’ konkrétne cislo alebo graf, na ktorom
stoji.

2. Pri kaZdom vztahu rozlis koreldciu od kauzality; ak ide len o suvislost, napis to.

W

. Dopln prakticku vyznamnost (velkost ucinku, kontext odboru), nielen p-hodnotu.
4. Uved neistoty a limity (velkost vzorky, predpoklady, chybajice ddta).

5. Ak citujes zdroje, uved'len overitelné - nic si nevymysiaj.

6. Vystup vo formdte [doplhi: odsek / odrdzky / manaZérske zhrnutie].

Pravidla: Ziadne nepodloZené tvrdenia ani vymyslené citdcie; oddel, ¢o ddata ukazuju, od toho, co
je interpretdcia.”

Sabléna promptu na vyplnenie

Kostra, ktoru si staci skopirovat a doplnit hranaté polia. Nie kazdy riadok je vidy potrebny - vynechaijte,
¢o sa na danu ulohu nehodi.

SABLONA - SKOPIRUJ A DOPLN

Rola: Si datovy analytik.

Kontext a ciel: [doplii: aké data mam - stipce a ich typy; ¢o chcem zistit a preco].

Nastroj: [dopln: napr. Python + pandas; jazyk komentarov].

Postup (kroky): [doplri: 1... 2... 3... - o spravit a v akom poradi].

Co zvaiit: [doplfi: kvalita dat, metriky, rozdelenia, grafy, korelacie, anomalie, segmentécial.
Vystup: [doplii: format a rozsah].

Pravidla: ak ti nieco chyba, najprv sa opytaj; nepredkladaj korelaciu ako kauzalitu; neuvadzaj
vymyslené zdroje.

2.3 Validacia vystupov
Ziadny Al vystup sa nepreberd bez kontroly. Podla typu vystupu:

Kéd: spustit na vlastnych datach aj na jednoduchom priklade so zndmym spravnym vysledkom;
otestovat hrani¢né pripady (prazdne data, chybajlce hodnoty).

Analyza: porovnat aspon podvzorku s ruénym vypoétom; overit, ¢i vysledok dava zmysel v kontexte.

Interpretacia: overit existenciu kazdého citovaného zdroja; doplnit praktickd vyznamnost, nielen p-
hodnotu.
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2.4 Reprodukovatelnost a transparentnost

e Prompty aj vygenerovany kdd je potrebné uchovat - analyza musi byt zopakovatelna.
e Transparentne sa uvadza, ¢o bolo vygenerované pomocou Al a ako to bolo overené.

¢ Nepredstiera sa, Ze hypotéza existovala vopred, ak vznikla aZz po pohlade na vysledky.

2.5 Nastroj nie je ciel

Dnes je tazisko datovej analyzy primarne na jazyku Python a generativnej Al. Praktické dévody su, Ze
Python aj Al su dostupné zadarmo, aktivne sa vyvijaju a redlne sa pouzivaju v praxi, kym licencované
Statistické softvéri ako Statistica alebo SPSS zostavaju skor pre Specifické ulohy.

Zaroven vsak plati: volba ndstroja sama osebe este nezarucuje lepsie pochopenie. Klikanie cez menu
v Statistickom softvéri, kde sa kazdy krok vybera rucne, niekedy nati premyslat nad tym, ¢o sa podita,
viac nez hotovy kéd od Al, ktory staci spustit. Rozhodujlce preto nie je, akym nastrojom sa analyza
vykona, ale ¢i autor rozumie tomu, ¢o sa deje pod kapotou.

Al dokaze vyrobit hladky vysledok aj tam, kde pochopenie chyba. Preto sa vtomto module predmetu
nehodnoti, ¢i bola pouzitd Al, ale ¢i autor vie vysvetlit a obhajit kazdy krok svojej analyzy.
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3 ldentifikacia chyb Al

Najnebezpecnejsie nie su zjavné chyby - tie sa zvycajne zachytia. Nebezpecna je falosna istota: vystup,

ktory vyzerd presne a presvedcivo, ale stoji na chybnom zaklade. Rozlisuju sa tri pasce.

3.1 Typoldgia chyb Al podla oblasti
Pri kazdej oblasti analyzy vznikaju iné typické chyby:
Chyby v kéde
e Syntakticky spravny, ale logicky zly kéd (pocita nespravnu vec).

e Zastaralé alebo neexistujuce funkcie (halucinacia kniznice).

¢ Neefektivny kdd, ktory na vacsich datach zlyha na vykone.

Chyby v Statistike a metéde

¢ Nevhodny test pre dany typ dat alebo porusené predpoklady testu.

¢ Nevhodna metdda imputacie chybajucich hodnot bez znalosti kontextu.

¢ P-hacking - skusanie dalSich a dalSich testov, kym nevyjde p < 0,05. Al ich ponukne nekonecne

vela bez etickych brzd.
Chyby vo vizualizacii
Tu sa uplatni kontrolny checklist na grafy. Najcastejsie chyby Al grafov:

e OsY nezacina nulou - malé rozdiely vyzeraju dramaticky.
e Zly typ grafu (kolac pre vyvoj v ¢ase), 3D efekty, ikony namiesto cisel.
e Cherry-picking - chybajlce roky alebo kategorie.

e Nepristupné farby (nerozlisi ich ¢lovek s farboslepostou).

Chyby v interpretacii

,Statisticky spravne, obsahovo prazdne” - chyba prakticka vyznamnost.

Zamena korelacie za kauzalitu.

Prehnana istota pri neistych vysledkoch.

Vymyslené studie a citacie (halucinacie).
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Kritické myslenie pri praci s Al - Pocitacova analyza dat

4 Ramec 4D - ako pristupovat ku kazdej ulohe

Pre orientaciu v rozhodovani slizi rdmec 4D z kurzu Anthropic Al Fluency. Pri kazdej Ulohe sa kladu
Styri otazky:

Zlozka (4D) Otazka a priklad v datovej analyze

Delegation Co mozno zverit Al a ¢o nie? Kéd na histogram éno; rozhodnutie, ktora otazka je
(Delegovanie) dolezita, nie.

Description  (Popis /

0 Ako sformulovat poZiadavku? Uviest data, ciel, nastroj a format vystupu.
promp

Discernment
. . Ako rozpoznat chyby? Skontrolovat kéd, predpoklady testu, graf cez checklist.
(Rozlisovanie)

Diligence (Validacia) Ako overit spravnost? Spustit kéd, porovnat s ruénym vypocétom, overit zdroje.

SENIOR VS. JUNIOR - PRECO TO SPOMINAME

Al slubuje, Ze velkud éast ¢asu preskodi. Lenze skiseny analytik skracuje cestu, ktord pozna - vie,
ktoré kroky smie vynechat. Zacdiato¢nik niekedy nevie, Ze nejaka cesta vébec existuje, a preskoci
Casti, ktoré este nepochopil. Ked' Al preskoci pochopenie problému za analytika, vznikaju falosné
istoty. Preto je vhodné najprv pochopit postup ruéne, az potom ho zrychlovat pomocou Al.
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5 Ulohy pre $tudentov

Nasledujuce ulohy precvicuju kritické hodnotenie Al vystupov. Pri kazdej je uvedeny ciel, postup a
kritéria hodnotenia. Ulohy moZno riesit samostatne alebo vo dvojiciach.

Ulohy zamerne cielia na €asté zlyhania v oblasti analyzy dat: nevhodny vyber testu, falo§né asociacie
z chybného sparovania premennych a vymyslené zdroje.

Uloha 1 - Audit Al kédu
Ciel: Overit, ¢i vygenerovany kdéd robi naozaj to, ¢o zadanie pyta.
Postup:

1. Zadat Al prompt na napisanie skriptu (napr. odstranenie outlierov metédou IQR).
2. Preditat kdd riadok po riadku a opisat vlastnymi slovami, ¢o robi.

3. Spustit ho na malom datasete so znamym spravnym vysledkom.
4

. Najst asponi jednu chybu alebo riziko (zastarana funkcia, edge case, neefektivnost).

KRITERIA HODNOTENIA

e Spravnost identifikacie toho, ¢o kdd realne robi.
e Otestovanie na kontrolnom priklade.

¢ Najdend a zdovodnena aspon jedna chyba alebo riziko.

Uloha 2 - Detektiv manipulativheho grafu
Ciel: Aplikovat kontrolny checklist na Al graf.
Postup:

1. Nechat Al vytvorit graf z poskytnutych dat.

2. Prejst body checklistu (os Y, skaly, typ grafu, ¢o graf neukazuje) a pri kazdom zaznadit zistenie.
3. ldentifikovat aspon dve manipulaéné techniky (alebo rizikd) v grafe.
4

. Navrhnut opraveny, poctivy graf tych istych dat.

KRITERIA HODNOTENIA

e Poutitie celého kontrolného checklistu.
e Spravne pomenované manipulacné techniky.

e Navrh poctivejsej alternativy s odovodnenim.
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Uloha 3 - Korelacia verzus kauzalita
Ciel: Rozpoznat, kedy Al zameni sibeznost za pricinu.
Postup:

1. Predlozit Al dvojicu korelovanych premennych a poZiadat o interpretaciu.
2. Posudit, ¢i Al tvrdi pri¢inna savislost tam, kde ide len o korelaciu.

3. Navrhnat mozny treti (matdci) faktor.
4

. Sformulovat korektnu, opatrnt interpretaciu.

KRITERIA HODNOTENIA

e Spravne odhalenie zameny korelacie za kauzalitu.
e Zmysluplny navrh tretieho faktora.

e Korektna a opatrna preformulacia zaveru.

Uloha 4 - Overenie zdrojov a integrita

Ciel: Skontrolovat, ¢i Al necituje neexistujlce zdroje, a zamysliet sa nad akademickou integritou.

Postup:

1. Poziadat Al o interpretaciu vysledkov s odkazmi na odbornd literaturu.
2. Overit, ¢i kazdy uvedeny zdroj redlne existuje a tvrdi to, ¢o Al uvadza.

3. Oznadit halucinované citacie.
4

. Napisat kratku reflexiu: kde je hranica medzi legitimnou pomocou Al a podvodom?

KRITERIA HODNOTENIA

¢ Overenie vsetkych citdcii.
¢ QOdhalené halucinované zdroje.

¢ Premyslena reflexia o akademickej integrite.
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6 Obhajoba projektu - rubrika k prezentacii

Semestralny projekt dnes takmer vzdy vznikd s pomocou Al - a to je v poriadku. Ciefom prezentacie

preto nie je dokazat, Ze analyzu napisal sam $tudent, ale Ze jej rozumie. Pri obhajobe sa hodnoti, ¢i

Student vie vysvetlit a zdévodnit, ¢o jeho analyza robi a preco. Nasledujuca rubrika zhffia, ¢o ma silna

obhajoba ukazat.

Pochopenie postupu
Volba metddy

Vizualizacia
Rola Al

Overenie a zdroje

Prakticka vyznamnost

Co ma 3tudent pri obhajobe ukazat

Vie vlastnymi slovami vysvetlit kazdy krok analyzy, nielen precitat kdd. Na
otazku ,preco tu robis toto?“ ma odpoved.

Zdovodni, preco zvolil dant metédu Ci test a i sedia jeho predpoklady (nie
,lebo to navrhla Al“).

Grafy prejdu kontrolnym checklistom (os Y od nuly, poctivé skaly, vhodny
typ, €o graf neukazuje).

Transparentne povie, kde Al pomohla a kde musel zasiahnut vlastnym
usudkom; uvedie aspori jedno miesto, kde Al navrhla nieCo nespravne alebo
nevhodné.

Dolozi validaciu (porovnanie, kontrolny priklad) a overené zdroje - Ziadne
halucinované citacie.

Interpretuje vysledok v kontexte problému, nielen ako p-hodnotu alebo
»Statisticky vyznamné“.

PRE VYUCUJUCEHO

Rubrika presutva taZisko hodnotenia z otazky ,kto to napisal” na otazku ,kto tomu rozumie”.
Otazky pri obhajobe sa zameriavaju na zdévodnenie rozhodnuti (preco tato metdda, preco tato
kategdria), nie na memorovanie syntaxe.
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7 Na zaver

Generativna Al robi z analyzy dat zdanlivo jednoducht Ulohu - staéi data ,,hodit” do nastroja a o par
minut su na svete pekné grafy aj plynuly zaver. LenZe pekny graf z Al esSte nie je datova analyza.

Rychly vystup je lakavy a obcas naozaj uzitoény. Podmienkou vsak je vediet, ¢o sa od analyzy ocakava,
vediet sa Al spravne pytat a overit, ¢i spravila to, ¢o sa Ziadalo. Al totiZ vracia mimoriadne sebavedomy
vystup, ktory moéze byt Uplne mimo: dokaze vynechat podmienky, ktoré sa zdaju samozrejmé - a
niekedy ich obide aj vtedy, ked su zadané explicitne, lebo pri prvom probléme ich potichu zahodi.
Vysledkom su pekné grafy a logicky znejuci text, ktory nestoji na pravde.

Désledok je dvojaky: v lepsom pripade hodiny strdcané overovanim nezmyselnych , insightov”, v
horSom rozhodnutia postavené na halucindacii. Prave preto je tym, o z ¢loveka robi analytika, kritické
myslenie, nie ovladanie nastroja.

NA ZAMYSLENIE

»Pekny graf z Al este nie je datovd analyza.”

Pristup ,,hod to do Al“ je Idkavy, no vystup bez pochopenia je len rychlejsSia cesta k omylu - o to
nebezpecnejsSia, Ze vyzerd presvedcivo.

8 Odporucané zdroje a nastroje
Al nastroje: ChatGPT, Claude, Gemini - vhodné na generovanie kédu a prvy navrh analyzy.

Doveryhodné zdroje dat: data.gov.sk, Eurostat, Our World in Data.

Odporucana literatura k téme
Al v analyze dat:

e Evaluating the Accuracy and Explanatory Quality of Large Language Models (ChatGPT, Claude,
DeepSeek, Gemini, Grok, Le Chat) in Statistical Test Selection for Hypothesis Testing Decisions
(2025). Cureus.

e LLM-Based Data Science Agents: A Survey of Capabilities, Challenges, and Future Directions
(2025). arXiv:2510.04023.

e Evaluating large language models for selection of statistical test for research: a pilot study (2024).
PMC.

¢ Data Analysis in the Era of Generative Al (2024). arXiv:2409.18475.

e What Should Data Science Education Do with Large Language Models? (2024). Harvard Data
Science Review, 6(1).

e Dakan, R. - Feller, J. (2025). Al Fluency: Framework & Foundations. Anthropic.
e A Survey of Context Engineering for Large Language Models (2025). arXiv:2507.13334.
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